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Stutzelement 


15 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Stutzelement zur 
Beabstandung einer Brennstof fverteilerleitung von einem in 


einem Zylinderkopf einer Brennkraf tmaschine 

der Gattung des 


20 Brennstoffeinspritzventil nach 
Haup t anspruchs 


eingesetzten 


Es ist bereits aus der DE 29 26 490 C2 eine 

25 ^f? TOrldltUB9 ^ 

zur Befestxgung an einem Saugrohr bekannt, bei welcher die 

axxale Fixierung des Brennstof f einspritzventils an der 
Brennstoffverteilerleitung bzw. an einem Stecknippel durch 
Sil Befe ^ ti9Un ^ elemen t erfolgt, das als U-f6rmige 
30 " 1C ^ rUngsklammer gestaltet ist, die mit zwei in radialL 
30 Rxchtung federnden Schenkeln versehen ist Die 
Sicherungsklammer greift dabei im montierten Zustand durch 
entsprechende Aussparungen des Stecknippels und ist in eine 
als R.ngnut ausgebildete Ausnehmung in einem AnschluEstutzen 
des Brennstoffeinspritzventils einrastbar. Das axiale Spiel 
zwxschen den Aussparungen und der Sicherungsklammer sowie 
zwxschen der Ringnut und der Sicherungsklammer soil dabei 
klem gehalten werden, urn eine exakte Fixierung des 
Brennstoffeinspritzventils ohne Verspannungen der Dichtung 
zu erreichen. a 


f:\ablaoe\p\pat\27000\27i23\de. \27i73..,* h~. 
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Nachte xlxg an dar aus der DE 29 26 490 C 2 bexannten 
Befest lg ungsvorr lc htung iat insbesondere dia verspannende 
Wzrxung dar varachiedenan Halterungsteile auf das 
Brennstoffeinspritzventil. Der lm Brennstoffei 

Hubandarungan dar Ventilnadel bis zum VerxlenHnen sowie zu 
aanar Drucx- Oder Biegebelastung dar Gehauseteile, dia i m 
allgememen dunnwandig und an mehreren stallan roiteinander 

beaspielswezse durch ainan Auflagabund zu einer Vergr6 E erung 

d"t das Brennstoffeinspritzvenlils Z 

darait zu emem erhohten Platzbedarf baim Einbau. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgeralBe Stutzelement fi r ein 

Brennstoffeinspritzventil m it den kennzeichnenden Merk m alen 
20 d H D aUPtanSPrUchs hat ^aganQbar dan Vorteil. da E sich 
^J™*"-"*"^*^ uber das erf indungsge^e 
abstut t ftfrei a m Brennstof feinspritzventil . 

Besanad Verspannungen und nachfolganda 

Beschad a gunge„ des Brannatof feinspritzventils und dea 

25 ^ t Tr" ^ ^—^"-"eiXarleitung entfallen. Das 

I h IT S ° rSt SOW ° hl f(ir elne " 0bart»g dar 

Breast « " Brennstof fverteilerleitiing auf das 

Brsnnacoffernsprrtzventi! sis auch fur sine Toleranzen und 
Versatze ausa p nh 0 n^= -pt • _ „ . . 


30 


35 


Versatze ausgleichenda flexible Fixierung. 

vorteifb 6 ,^ " nteiranS PrtiChSn auf ^ f *rten MaEnah^en sind 

vortezlhafte Weiterbildungen und Verbessarungan das i„ 
Hauptanspruch angegebenen Stfltzelemants moglioh. 

Von Vortei! 1st insbasondare, daE das Stutzele.ent in 
eznfacher Wazse durch stanzan aus Blech nerstellbar ist 
^licn^ HerStellUn9 *»* und stanzen iaz 


Vortexlhafterwexse entfallen bei dem erf indungsgemafcen 
Stutzelement Schrauben oder Spannpratzen zur Befestigung des 
Brennstoffeinspritzventils an der Stirnseite des 
Zylinderkopf es . 

Ausgestanzte Ausnehmungen sorgen bei einfacher 

Herstellbarkeit vorteilhaf terweise fur eine sichere 
Fixierung des Stutzelements am Brennstof f einspritzventil und 
exne exnfache Abstiitzung der Brennstof f verteilerlei tung . 

Verschiedene vorteilhafte Fuhrungsvarianten wie angeschragte 
Bauteile, deren geneigte Flachen nach radial innen abfallen 
eine Fuhrung durch den Zylinderkopf oder einander 
hxntergreifende Vorspriinge sorgen ebenfalls fur eine 
Abstiitzung der Radialkrafte des Stiitzelements. 

Besonders vorteilhaft ist dabei das Anlegen der Kanten des 
Stutzelements entlang der axialen Erstreckung des 
Stiitzelements nach in radialer Richtung innen, wodurch das 
Stiitzelement auf ganzer Lange am Brennstof f einspritzventil 
anliegt und der Gefahr des Aufbiegens des Stutzelements 
begegnet werden kann. 

Verschiedene Laschenf ormen konnen in vorteilhaf ter Weise so 
ausgestaltet werden, daS eine mehr oder weniger starke 
elastxsche und plastische Verformung eine je nach der 
Einbausituation optimierte Abstiitzung zwischen 

Brennstoffverteilerleitung und Brennstof f einspritzventil 
ermoglicht . 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1A eine schematische , teilweise geschnittene Ansicht 
eines Ausfiihrungsbei spiels eines mit einem 
erfindungsgemaS ausgestalteten Stiitzelement 
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Z££? > ~ Xmi BrennSt0ffein ^ it — tils v= r der 

5 Fi9 ' 15 LT' s T atlsche ' teilweise 3eschnitte - '^-ht 

des xn Flg . 1A da rges t el lt en AusfChrungsbeispiels 
xn montiertem Zustand; 

Fig. 1C sine Aufsioht auf das ^ pig ^ 

. dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines 

erfindungsgemaS ausgestalteten Stfltzelements; 

Fig. 2A-D vier bevorzugte Ausfuhrungsf o«n fQr 

radialkraftfrei gestaltete Stiitzelemente; 

15 Fig. 3 A . C el £infte b£vorzugte Auafahrimgsform e . ne3 

radralkraftfreien Stutzel emantS in drei 

verschiedenen Ansichten; 
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Fig. 4 ei „e sechate bevor2ugte Auaf(ihrungsf orm 
radialkraftfreien Stutzelements; und 

Fig. 5A-C eine siebente bevorzugte Ausfuhrungsf orm elnes 
radzalkraftfreien Stiitzelements i n drei 

verschiedenen Ansichten. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig 1A bis 1C zeigen schematisierte Teiischnitte durch ein 
Ausfuhrungsbsispiel eines Brennstof f einspritzventils 1 
30 exner Brennstof f verteiierleitung 2 sowie eines dazwLhen 

:cT:ir: a d T' erfindun9sgem4s st ^ s z^: 

vcr und nach der Montage der genannten Bauteile. 

35 diLkr"" t0 « ei ^— til 1 ist dabei in Form eines 
ausa-f-b , ^ BrSnnS WW.-HitWDtU. ! 

ein!f I dirSkten Ei "^itzen. vcn Brennstoff in 

exnen Brennraun, einer nicht waiter dargesteilten 

~-rschine semi :r^ tende ;' tl 

eme Ventilaufnahme eines 


Zylmderkopfs einsetzbar 1st. Die Ventilaufnahme kann ebenso 
an exnera Aufnahmestutzen eines nicht dargestellten 
Ansaugrohrs vorgesehen sein. Das Brennstof f einspritzventil i 
wexst an einem zulauf seitigen Ende 4 eine Steckverbindung zu 
• einem Aufnahmestutzen einer Brennstof fverteilerleitung 2 
auf, die durch eine Dichtung 5 zwischen der 
Brennstoffverteilerleitung 2 und einem Zuleitungsstutzen 6 
des Brennstoffeinspritzventils 1 abgedichtet ist Das 
Brennstoffeinspritzventil 1 verfiigt uber einen elektrischen 
AnschluS 7 fur die elektrische Kontaktierung zur Betatigung 
des Brennstoffeinspritzventils 1. 

Um das Brennstoffeinspritzventil l un d die 

Brennstoffverteilerleitung 2 radialkraf tf rei voneinander zu 
beabstanden, ist erf indungsgemaS das Stutzelement 3 
vorgesehen. Das Stutzelement 3 besteht aus einer Klammer 8 
welche sich einerseits an einer Schulter 9 des 
Brennstoffeinspritzventils 1 und andererseits an einer 
Schulter 10 der Brennstoffverteilerleitung 2 abstutzt Die 
Klammer 8 ist im Bereich des elektrischen Anschlusses 7 des 
Brennstoffeinspritzventils 1 geschlitzt ausgebildet, urn die 
Montage zu erleichtern. 

Aus Fig. ic ist ersichtlich, ' dafi das erste 
Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemaS ausgestalteten 
Stutzelements 3 einen runden Querschnitt aufweist 
Alternative Pormen sind in den Fig. 3C und 4 dargestellt. 

Zwei Laschen 11 stehen in Verbindung mit der Klammer 8 und 
sorgen fur eine federnde Verspannung der 

Brennstoffverteilerleitung 2 ge gen " das 

Brennstoffeinspritzventil 1. Eine detaillierte Darstellung 
der Klammer 8 ist den Ansichten in den Fig. 3A bis 3C, 4 und 
5A bis 5C sowie der nachf olgenden Beschreibung zu entnehmen. 

Fig. 2A bis 2D zeigen schematische , teilweise geschnittene 
Ausschnitte aus dem in Fig. ia und IB dargestellten 
Brennstoffeinspritzsystem im Bereich des AnschluSstutzens 6 


des Brennstoffeinspritzventils i und der 

Brennstof fverteilerleitung 2. 

Die Fig. 2A bis 2D stellen dabei verschiedene Moglichkeiten 
5 der Abstutzung der radialen Krafte zwischen dem Stutzelement 
3 und dem Brennstof feinspritzventil 1 fur rund ausgefiihrte 
Stiitzelemente 3 dar. 

In Fig. 2A ist eine erste, einfachste Ausfiihrungsvariante 
0 dargestellt, bei welcher das Stutzelement 3 durch ein 
Fuhrungselement 12, welches beispielsweise der Zylinderkopf 
sexn kann, so gefuhrt ist, dafi ein radiales Ausweichen des 
Stutzelements 3 durch den von der Brennstof fverteilerleitung 

2 ausgeubten Druck nicht moglich ist 

5 

Eine ahnliche Moglichkeit besteht in einem Formschlufi, wie 
xn Fig. 2B dargestellt. Hierbei erhalt das Stutzelement 3 
erne zumindest teilweise umlaufende Nut 13, welche gemeinsam 
mxt einem an der Schulter 9 des Brennstoffeinspritzventils 1 
ausgebildeten Vorsprungs 14 durch Ineinandergreif en 
ebenfalls dafur sorgt, daS die Laschen 11 des Stutzelements 

3 nicht radial auswandern konnen. 

Auch eine Anschragung der Schulter 9 des 

Brennstoffeinspritzventils 1 und/oder der Laschen 11 des 
Stutzelements 3 bietet sich zur radialkraf tf reien Abstutzung 
an der Schulter 9 des Brennstoffeinspritzventils 1 an. In 
Fxg. 2C ist dabei lediglich die Schulter 9 unter einem 
Wxnkel a geneigt, wahrend in Fig. 2D sowohl die Schulter 9 
des Brennstoffeinspritzventils 1 als auch die Laschen 11 des 
Stutzelements 3 unter einem vorzugsweise gleich groSen 
Wmkel a geneigt sind. Auch durch diese MaSnahme kann ein 
Auswandern der Laschen 11 unter axialer Kraft verhindert 
werden. Die in Fig. 2C dargestellte Ausfuhrungsvariante hat 
dabex den Vorteil der einfachen Herstellbarkeit , wobei das 
Stutzelement 3 unverandert ubernommen werden kann. 

Fig. 3A bis 3C und 4 stellen schematische Ansichten und 
Teilschnitte des in den Fig. 1 und 2 dargestellten 


Ausf uhrungsbei spiels eines erf indungsgemaS ausgestalteten 
Stutzelements 3 in nicht montiertem Zustand dar. Gleiche 
Bauteile sind in alien Figuren mit tibereinstimmenden 
Bezugszeichen versehen. 

Fig. 3A zeigt eine Seitenansicht des erf indungsgemaS 
ausgestalteten Stutzelements 3, Fig. 3B eine Vorderansicht , 
Fig. 3C eine Aufsicht von oben und Fig. 4 eine Aufsicht von 
oben auf eine alternativ zu Fig. 3C zu sehende weitere 
Ausf uhrungsvariante . 

Fig. 3A zeigt das erf indungsgemaS ausgestaltete Stutzelement 
3 mit der Klammer 8 und den Laschen 11. Die Laschen 11 sind 
bedingt durch ihre Form und ihren Ansatz an die Klammer 8 so 
ausgefuhrt, daS sie unter axialer Belastung plastisch- 
elastisch verformt werden konnen und dadurch eine axiale 
Kraft in das Brennstof f einsprit zventil 1 einleiten. Wie in 
Fig. IB ersichtlich, liegen die Klammern 11 . auf der Schulter 
9 des Brennstof f einsprit zventils 1 an. 

Fig. 3B zeigt eine Ansicht auf die ' geschlitzte Seite des 
Stutzelements 3 . Im Bereich der Schlitzung 15 befindet sich 
im montierten Zustand des Stutzelements 3 der elektrische 
AnschluS 7 des Brennstof f einsprit zventils 1. 

Fig. 3C und 4 zeigen in gleicher Ansicht in Abstromrichtung 
betrachtet zwei mogliche Ausf uhrungsvarianten fur das 
Stutzelement 3. Urn zu verhindern, daS das Stutzelement 3 
durch die axiale Kraf teinleitung durch die 

Brennstof fverteilerleitung 2 radial auswandert und dadurch 
zu Verspannungen des Brennstof f einsprit zventils 1 im 
Zylinderkopf bzw. Verbiegungen des 

Brennstof f einspritzventils 1 und nachfolgende Fehlf unktionen 
beispielsweise durch Verklemmen der Ventilnadel des 
Brennstof f einspritzventils 1 fuhrt, ist das Stutzelement 3 
einerseits nicht rund, sondern in einer grob rechteckigen 
oder quadratischen Querschnittsf orm ausgefuhrt, wobei 
zusatzlich Kanten 16, welche den AbschluS der Klammer 8 
beidseitig der Schlitzung 15 bilden, in Richtung auf das 


8 

Brennstoffeinspritzventil 1 nach radial innen umgelegt sind. 
Dadurch wird erreicht, dafi die Kanten 16 auf ihrer gesamten 
axialen Lange am Brennstoffeinspritzventil 1 anliegen und 
dadurch ein Verrutschen des Stiitzelements 3 verhindern. 

Die in Fig. 4 dargestellte Ausf iihrungsvariante hat den 
Vorteil einfacher Herstellbarkeit bei hoher Klemmwirkung, 
wahrend das in Fig. 3C dargestellte Ausf iihrungsbei spiel das 
Aufbiegen der Kanten wirkungsvoll verhindert . 

In den Fig. 5A bis 5C ist ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel 
eines erf indungsgemaS ausgestalteten Stiitzelements 3 
dargestellt. Dieses weist dabei ringformige Laschen 11 auf, 
welche mit der Klammer 8 verbunden sind. Fine Ausnehmung 17 
in den ringfdrmigen Laschen 11 sorgt fur eine hohere 
Elastizitat der Laschen 11 und somit fiir eine groSere 
Toleranz gegenuber axialen Verspannungen. Die Kanten 16 
konnen wie in Fig. 3C oder 4 ausgestaltet sein. 

Durch die federnde Verspannung der Bauteile gegeneinander 
konnen nicht nur axiale Krafte durch die 
Brennstoffverteilerleitung 2, sondern auch 

Fertigungstoleranzen und Langenanderungen durch Erwarmung 
beim Betrieb der Brennkraf tmaschine ausgeglichen werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt und beispielsweise auch fiir 
Brennstoffeinspritzventile 1 zur Einspritzung in den 
Brennraum einer selbst ziindenden Brennkraf tmaschine 

anwendbar . 
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Anspriiche 


1. Stutzelement zur wechselseitigen Abstutzung eines 
Brennstoffeinspritzventils (1) in einer Ventilauf nahme eines 
Zylinderkopfes einer Brennkraf tmas chine und des 
Brennstoffeinspritzventils (1) an einer 
Brennstof fverteilerleitung (2), 

dadurch gekennzeichnet, 

daE das Stutzelement (3) so ausgeformt ist, daS die auf das 
Brennstof f einsprit zventil (1) wirkenden Krafte nur in. 
axialer Richtung wirken und keine radiale Komponente 
aufweisen . 

2. Stutzelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag das Stutzelement (3) eine Klammer (8) und daran 
ausgebildete Laschen (11) auf weist . 

3. Stutzelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS sich die Klammer (8) an einer Schulter (10) der 
Brennstof fverteilerleitung (2 ) abstutzt . 

4. Stutzelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS sich die Laschen (11) an einer Schulter (9) des 
Brennstoffeinspritzventils (1) abstutzen. 
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. 5. Stutzelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Klammer (8) im Bereich einer elektrischen Zuleitung 
(7) des Brennstoffeinspritzventils (1) eine Schlitzung (15) 
auf weist . 

6. Stutzelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Klammer (8) aus Federstahl durch Stanzen hergestellt 
ist . 

7. Stutzelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Klammer (8) Kant en (16) auf weist, welche nach radial 
innen umgelegt an dem Brennstof f einspritzventil . (1) 
anliegen. 

8. Stutzelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Stutzelement (3) eine rechteckige oder quadratische 
Querschnittsf orm auf weist. 

9. Stutzelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Brennstof f einspritzventil (1) durch das Stutzelement 
(3) gegen die Brennstof fverteilerleitung (2) verspannt ist. 

10. Stutzelement nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Stutzelement (3) durch den Zylinderkopf (12) der 
Brennkraf tmaschine gefuhrt ist. 

11. Stutzelement nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Laschen (11) des Stut zelements (3) eine umlaufende 
Nut (13) aufweisen. 

12. Stutzelement nach Anspruch 11, 


dadurch gekeniizeichnet, 

dafi die Nut (13) einen an einer Schulter (9) des 
Brennstoffeinspritzventils (1) ausgebildeten Vorsprung (14) 
hintergreif t . 

13. Stiitzelement nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die an dem Brennstof f einspritzventil (1) ausgebildete 
Schulter (9) unter einem Winkel (a) nach radial innen 
geneigt ist. 

14. Stiitzelement nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Anlageflachen der Laschen (11) des Stiit zelements (3) 
unter einem annahernd gleich grofien Winkel (a) geneigt sind. 
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Zusammenf as sung 

15 Ein St ut z element zur wechselseitigen Abstutzung eines 
Brennstof f einspritzventils (1) in einer Ventilauf nahme eines 
Zylinderkopf es einer Brennkraf tmaschine und des 

Brennstof f einspritzventils (1) an einer 

Brennstof fverteilerleitung (2) ist so ausgeformt, dafi die 

20 auf das Brennstof feinspritzventil (1) wirkenden Krafte nur 
in axialer Richtung wirken und keine radiale Komponente 
auf weisen . 
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(Fig. IB) 
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